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Abstract 

The building materials have addnl. been treated with a Si-contg. waterproofing agent. The building materials are manufd. by 
molding a mixt. of the mineral material and water glass, drying the molded material under application of heat, allowing the 
material to cool, dipping the material in a soln. of the waterproofing agent, and allowing the material to dry. This method is 
suitable for the manuf. of pipes and tubes, ventilation ducts and channels, etc. An aq. soln. of 30 g 94% colloidal Si02 in 60 
g water and 0.5 L K silicate soln. was mixed with 18 L vermiculite (particle size 1-2 mm), and the mixt. poured into a mold, and 
compressed to part of its original vol. The molded material was slowly dried to .apprx.200°, and kept at that temp, for 
.apprx.1 h. Upon cooling the material was immersed for 20 s in a Si-contg. waterproofing agent soln. (1 vol. cone. + 10 vol. 
water), allowed to dry on the air for 2 days, and dried at 100-120° for 2 h. 
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) Bauelement aus einem nicht brennbaren Material sowie Verfahren zu dessen Herstellung 

> Die Erfindung batrifft ein Bauelement eines Giefc-, Spritz- 
oder PreSformteils aus einem nicht brennbaren Material, das 
aus wenigetens einem, mit Wasserglas gebundenen, korni- 
gen, siticathaltigen Mineral beater*, das zusfitzllch mit einem 
siliconhaltigen Hydrophobiermittei behandelt ist Das Her- 
stellungsvarfahren besteht darin, daft aine Mischung aus 
dem Mineral und der Wasserglasldsung zu einem Formteil 
gepreSt und das Formteil dann durch Erwarmung getrock- 
net, nach dem anschlieSenden Erkalten in eine Losung das 
Hydrophobiermlttels getaucht und danach der Trocknung 
flberiassen wird (Fig. 1). 
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Die Erfindung betrifft ein Bauelement der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung sowie ein 
Verfahren zu dessen Herstellung. 

Bauelemente aus nicht brennbaren Materialien, die 
vorzugsweise auch eine vorgegebene Feuerwider- 
standsdauer aufweisen, sind beispielsweise zur Herstel- 
lung von LQftungs- und/oder Installationsschachten 
oder -kanaien in Gebauden erforderlich. Beispielsweise 
mfissen Lfiftungsleitungen in Gebauden mit mehr als 
zwei Geschossen aufgrund einschiagiger Gesetze und 
Richtlinien so ausgebildet sein, daB sie Feuer oder 
Rauch nicht in andere Raume oder Brandabschnitte 
Qbertragen kdnnen. Dazu mOssen die LQftungsleitungen 
nicht nur insgesamt nicht brennbar sein, sondern auch 
eine vorgegebene Feuerwiderstandsdauer aufweisen. 

Ahnliche Vorschriften gelten fQr solche, nachfolgend 
als Installationsschachte oder -kanale bezetchnete 
Rohrleitungen, in denen elektrische Kabel, Wasser- und 
Heizungsrohre od. dgL verlegt sind. Diese sind haufig 
durch Kellerraume, Dachbdden oddgl gefQhrt und 
mOssen daher derart geschutzt sein, dafi sowohl ihre 
eigene Funktion als auch die Funktion der mit ihnen 
verbundenen Anlagen im Brandfall zumindest eine Zeit- 
iang erhalten bleibea 

Liiftungs- und/oder Installationsschachte oder -kana- 
le fur diese Zwecke bestehen in der Regel aus einem 
Blechrohr mit rundem oder eckigem Querschnitt, das 
mit einer nicht brennbaren Ummantelung versehen ist, 
die eine vorgegebene Feuerwiderstandsdauer gewahr- 
leistet, indem das Blechrohr z. B. mit Mineralfasermat- 
ten umwickelt oder mit isolierenden Dammplatten ver- 
kleidet wird Weiterhin ist es bekannt, Liiftungs- oder 
Installationsleitungen durch Anbringung von Unterdek- 
ken zu schQtzen. Derartige MaBnahmen sind jedoch 
kompliziert und aufwendig und daher im Prinzip uner- 
wilnscht Bei Anwendung von Mineralfasermatten 
kommt hinzu, daB zahlreiche Stift- oder Clipsverbindun- 
gen oder besondere Mattenhalter angebracht werden 
mussen, wahrend bei der Anwendung von Dammplatten 
diese zunachst zugeschnitten und dann miteinander ver- 
klebt, verklammert oder sonstwie verbunden werden 
mussen. 

Daneben sind auch ein- oder mehrschalige, aus nicht 
brennbaren Dammplatten mit vorgegebener Feuerwi- 
derstandsdauer zusammengesetzte Kanale oder 
Schachte mit rechteckigen Querschnitten bekannt, die 
anstelle ummantelter Blechrohre eingesetzt werden. 
Die Herstellung von solchen Kanalen oder Schachten 
aus nicht brennbaren Dammplatten ist vergleichsweise 
kompliziert, insbesondere bei mehrschaligem Aufbau. 
Daher werden den Feuerschutzbestimmungen entspre- 
chende Liiftungs- und/oder Installationsschachte oder 
-kanale heute noch ilberwiegend aus ummantelten 
Blechrohren hergestellt, obwohl ihre direkte Herstel- 
lung aus ausreichend feuersicheren Materialien wegen 
der dann mdglichen Einsparung der Ummantelung 
grundsatzlich vorzuziehen ware. 

Zur Vermeidung der genannten Nachteile ist es auch 
bereits bekannt, Schachte oder Kanale der eingangs be- 
zeichneten Gattung herzustellen, wobei als Mineral ins- 
besondere ein Biahperlit oder Blahvermicuiit vorge- 
schiagen wurde. Derartige Schachte und Kanale haben 
zwar den Vorteil, daB sie auf einf ache Weise herstellbar 
sind. Ein schwerwiegender Nachteil besteht jedoch dar- 
in, daB weder ausreichend wasserunldsliche Wasserglas- 
kleber zur Verftigung stehen noch die Anwendung sol- 



dier Kleber allein ausreicht, urn ein Aufldsen der Bau- 
elemente aufgrund von Regen oder Feuchtigkeit zu ver- 
meiden, denen die Bauelemente beim Transport, an der 
Baustelle, bei der Lagerung, in NaBraumen oder auch in 
5 Gegenden mit hoher Luftf euchtigkeit haufig ausgesetzt 
werden. AuBerdem neigen derartige Bauelemente bei 
der Aufnahme von Feuchtigkeit nicht nur zum Ausein- 
anderfallen, auch im bereits eingebauten Zustand, son- 
dern auch zu einer betrachtlichen Gewichtszunahme 

to und zu bleibenden Beschadigungen bei mechanischer 
Beanspruchung, z. B. bei der Reinigung mit einem Kehr- 
besen. AuBerdem sind derartige Bauelemente mecha- 
nisch nicht ausreichend stabil beim Anbringen von 
Schellen, Schrauben, Nagein od. dgL, weshalb sie bisher 

15 trotz ihrer Vorteile nicht fur die genannten Zwecke ver- 
wendet werden kdnnen. 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, das 
Bauelement der eingangs bezeichneten Gattung so aus- 
zubilden, daB es gegenuber Feuchtigkeit und Nasse 

20 weitgehend unempfmdlich ist Vorzugsweise soil das 
Bauelement auBerdem eine grdBere mechanische Fe- 
sugkeit erhalten. Eine weitere Aufgabe der Erfindung 
besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung der Bauele- 
mente anzugeben. 

25 Zur L6sung dieser Aufgaben dienen die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 und 6. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB die 
Bauelemente aufgrund der Behandlung mit einem sili- 
conhaltigen Hydrophobiermittel an ihren AuBenseiten 

30 mit einer Sperrschicht versehen werden, die weitgehend 
wasserundurchiassig ist Die erfindungsgemaBen Bau- 
elemente kdnnen daher Nasse und Feuchtigkeit ausge- 
setzt werden, ohne daB dies zur Auflosung des Wasser- 
glasklebers fiihrt, selbst wenn dieser weitgehend was- 

15 serldslich ist Bei guter Trocknung der Bauelemente 
zum Austreiben der hersteUungsbedingten Fhlssigkei- 
ten kann auBerdem ein sehr gtinstiges Gesamtgewicht 
erzielt werdea SchlieBlich wird durch Zusatz von fein- 
kdrnigem Siliciumdioxid erreicht, daB die Bauelemente 

40 eine grdBere mechanische Festigkeit erhalten und daher 
auch mit sicher haltenden Schrauben, Nagein oddgL 
versehen werden kdnnen. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

45 Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit 
der beiliegenden Zeichnung an einem Ausfflhrungsbei- 
spiel naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein hohlzylindrisches, 
entsprechend der Erfindung hergestelltes Rohr; und 

so Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Rohr nach Fig. 1 . 
Das erfindungsgemaBe Bauelement 1 wird vorzugs- 
weise einstUckig und beispielsweise als Rohr hergestellt, 
das einen quadratischen oder rechteckigen Querschnitt 
aufweist oder die Form eines Hohlzylinders besitzt, wie 

55 in Fig. 1 und 2 dargestellt ist Ein solches Bauelement 1 
kann beispielsweise zur Herstellung eines Liiftungs- 
und/oder Installationsschachts oder -kanals verwendet 
werden. Alternativ ware es aber auch mdglich, das in 
Fig. 1 und 2 dargestellte Bauelement 1 aus zwei Halb- 

60 schalen 2 und 3 herzustellen, wie in Fig. 1 durch zwei 
gestrichelt dargestellte StoBfugen 4 bzw. 5 angedeutet 
ist Dabei kdnnen beide Halbschalen im Bereich der 
StoBfugen jeweils einen Stufenfalz aufweisen, wobei der 
in Fig. 1 links dargestellte Stufenfalz der Halbschale 2 

65 eine bei radialer Betrachtung von auBen nach innen 
abfallende Stufe, der in Fig. 1 rechts dargestellte Stufen- 
falz der Halbschale 2 dagegen eine von innen nach au- 
Ben abfallende Stufe besitzt Die Stufenfalze der Halb- 
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schale 3 sind bei der Anordnung nach Fig. 1 entspre- 
chend ausgebildet Beide Stuf enf alze haben vorzugswei- 
se gleiche Dimensionen, und beide Halbschalen 2 und 3 
sind vorzugsweise halbzylindrisch ausgebildet Hier- 
durch ist es mdglich, mit einer einzigen Form identische 
Halbschalen 2 und 3 zu fertigen und diese anschlieBend 
paarweise zu einem Rundrohr miteinander zu verbin- 
den. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB ein Lflftungs- und/oder 
Installationsschacht oder -kanal aus einzelnen, beispiels- 
weise bis zu 150 cm langen Bauelementen 1 zusammen- 
gesetzt werden kann, die dazu an ihren stirnseitigen 
StoBstellen 6 mit weiteren, fonngleichen Bauelementen 
1 zu an sich beliebig langen Leitungen verbunden wer- 
den kdnnen. Jedes Bauelement ist an seinen beiden En- 
den vorzugsweise mit je einem Stufenfalz 7 bzw. 8 ver- 
sehen, wobei der in Fig. 2 oben dargestellte Stufenfalz 7 
des mittleren Bauelements 1 eine innenliegende, stufen- 
fdrmige Ausnehmung und der in Fig. 2 unten dargestell- 
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biermittel behandelt Hierdurch wird erreicht, daB sich 
in dem Bauelement eine Art von Sperrschicht bildet, die 
das sp§tere Eindringen in von Nasse bzw. Feuchtigkeit 
in das Bauelement 1 und damit dessen Zerfall aufgrund 
einer Aufldsung des Wasserglases verhindert Zur 
Durchf Qhrung dieser MaBnahme sind u. a. an sich be- 
kannte Bautenschutzmittel geeignet, z. B. das Silicon- 
Bautenschutzmittel "Wacker 131 T, das von der Firma 
Wacker-Chemie GmbH in 84480 Burghausen vertrie- 
ben wird und ein Silicon-Microemulsionskonzentrat auf 
der Basis von Silanen und oligomeren Alkoxysiloxanen 
ist 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Bauelemen- 
te mit Hilfe der genannten Stoffe wird etwa wie folgt 
vorgenommen. 

Es wird zunachst eine waBrige Ldsung aus Wasser- 
glas und zusatzlichem Si02 (Kieselsaure) hergestellt, der 
das silicathaltige, kdrnige Mineral zugesetzt wird. Die 
erhaltene Masse wird dann z, B. mit Hilfe der weiter 



te Stufenfalz 8 des Bauelements 1 eine auBenliegende, 20 unten beschriebenen Vorrichtung zu einem Formkdr- 

stufenfdrmige Ausnehmung besitzt Beide Ausnehmun- per, beispielsweise einem hohlzylindrischen Rohr ver- 

gen haben vorzugsweise gleiche Dimensionen, so daB preBt und danach in einem Ofen getrocknet Der da- 

beliebig viele Bauelemente 11 durch Zusammenstecken durch erhaltene Formkdrper wird erkalten gelassen und 

hintereinander geschaltet werden kdnnen. dann vorzugsweise als Ganzes in eine Ldsung eines Hy- 

Alternativ ware es mdglich, sowohl die Halbschalen 2 25 drophobiermittels getaucht Nach der Herausnahme aus 

und 3 nach Fig. 1 als auch die Bauelemente 1 nach Fig. 2 dieser Ldsung wird der Formkdrper langsam getrock- 

mit stumpfem StoB aneinandergrenzen zu lassen- und net, indem er z. B. an der Luft und bei Raumtemperatur 

ggf. durch zusatzliche Verbindungsmittel, z. B. einem eine Zeitlang sich selbst flberlassen wird, damit sich im 

Kleber, miteinander zuverbinden. Bereich seiner auBeren Oberflachen die Sperrschicht 

Die Bauelemente 1 werden aus einem silicathaltigen 30 gegen Nasse und Feuchtigkeit ausbilden kann. Abschlie- 

Mineral hergestellt, das ein nicht brennbares Material Bend wird der Formkdrper noch einmal eine Zeitlang in 

ist und eine Feuerwiderstandsdauer besitzt, die bei der einem Ofen getrocknet, um etwa noch vorhandene 

Anwendung der Bauelemente 1 als Lflftungs- oder In- Restfeuchtigkeit auszutreiben. Der auf diese Weise fer- 

stallationsschachte bzw. -kanale ausreichend ist Mit be- tiggestellte Formkdrper ist mechanisch stabil, insbeson- 

sonderem Vorteil wird als silicathaltiges Mineral ein 35 dere gegenfiber der Aufnahme von Schrauben und Na- 



dem glimmerahnliches, in Granulatform vorliegendes 
Vermiculit verwendet, das in abgestuften KorngrdBen 
von z. B. 2 bis 3 mm, 3 bis 6 mm oder 3 bis 8 mm erhait- 
lich ist Als Beispiel sei das unter der Bezeichnung Agro- 
verm-Vermiculite vertriebene Eisen-Aluminium-Ma- 
gnesium-Silicat der Firma Isoia Mineralwolle-Werke 
Wilhelm Zimmermann GmbH in 45549 Sprockhdvel ge- 
nannt NatQrlich kdnnen alternativ auch andere silicat- 
haltige Mineralien verwendet werden. 
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geln, vergleichsweise leicht und gegenttber Nasse und 
Feuchtigkeit weitgehend unempfindlich. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Es werden zunachst 30 g eines 94%igen SiC>2 in 60 g 
Wasser geldst Die erhaltene Ldsung wird mit 1/2 1 einer 
w&Brigen Ldsung eines (wasserldslichen) Kali- Wasser- 
glases vermischt Die so erhaltene waBrige Ldsung wird 



Zur Bindung der Silicat-Kdrner ist vor allem Wasser- 45 mit 18 1 eines Vermiculits vermischt, das eine Korngrd- 



glas, vorzugsweise ein wasserldsliches Wasserglas vor- 
gesehen, das z. B. in Form einer waBrigen Ldsung ange- 
wendet wird. Geeignet ffir diesen Zweck sind z. B. ver- 
schiedene Kali-Wasserglasldsungen, die von der Firma 
Henkel KGaA in 40191 Dflsseldorf unter den Sortenbe- 
zeichnungen "35 a und "40" vertrieben werden. 

Zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften 
der Bauelemente 1 wird der Mischung aus dem silicat- 
haltigen Mineral und dem Wasserglas erfindungsgemaB 
vorzugsweise noch ein feinkdrniges Siliciumdioxid zu- 
gegeben. Dies erfolgt zweckmaBig in Form einer waBri- 
gen Ldsung eines Stoffs, der das Siliciumdioxid in micro- 
feiner Form (z. B. ttberwiegend KorngrdBe bis 45 \i) ent- 
halt Besonders geeignet fur diesen Zweck ist eine von 



Be von 1 bis 2 mm aufweist Mit der fertigen Mischung 
wird eine PreBform geffillt Die in die Form gegebene 
Masse wird sodann in Abhangigkeit von der geforder- 
ten Festigkeit bei einem Verfestigungsdruck von bis zu 
50 120 to auf einen Teil ihres Ursprungsvolumens kompri- 
miert Das erhaltene PreBfonnelement mit einem Innen- 
durchmesser von 200 mm wird in einem noch weitge- 
hend kalten Trockenofen gegeben, der dann zur langsa- 
men Trocknung des Bauelements auf ca. 200° C aufge- 
55 heizt und auf dieser Temperatur gehalten wird. Nach 
einer Behandlungsdauer von ca. 1 h wird das erhaltene 
Bauelement aus dem Ofen entfernt, der AbkQhlung 
flberlassen und 20 sek. iang in eine waBrige Ldsung 



eines siliconhaltigen Hydrophobiermittels getaucht, das 

der Firma Elkem GmbH in 40013 Dusseldorf unter der 60 aus einem Volumenteil Hydrophobiermittelkonzentrat 

Bezeichnung "Elkem Microsilica Grade 97 r in den und 10 Teilen Wasser hergestellt wurde. Das Bauele- 

Handel gebrachte Mischung, die 95^% an Si02 mit ei- ment wird nach der Herausnahme aus dem Hydropho- 

nem Anteil an groben Partikeln (>45 ^i) von nur 0^% biermittel zwei Tage lang an der Luft und bei Raumtem- 

enthait peratur der Trocknung flberlassen und abschlieBend 

Um das Bauelement 1 trotz Anwendung eines weitge- 65 noch einmal 2 h bei 100 bis 120° C in einem Trockenofen 

hend wasserldslichen Klebers unempfindlich gegen getrocknet 

Nasse und Feuchtigkeit zu machen, wird es erfindungs- Beim Ausffihrungsbeispiel wurden die oben erwahn- 

gemaB zusatzlich mit einem siliconhaltigen Hydropho- ten Substanzen ,, Agroverm-Vermiculite ,, , "Kali-Wasser- 
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glas 40", "Elkem Microsilica Grade 97 r und "Wacker 
1311" verwendet Dabei versteht sich, daB anstelle die- 
ser Substanzen zahireiche andere Substanzen mit giei- 
chen oder ahnlichen Eigenschaf ten verwendet werden 
kdnnen und jede einzelne Substanz auch aus mehreren, 5 
unterschiedlichen Sorten zusammengesetzt sein kann. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellten Rohre sowie Luf- 
tungs- und/oder InstallationsschSchte oder -kanale mit 
anderen Querschnittsformen kdnnen alternativ auch 
aus mehr als zwei Formteilen zusammengesetzt werden, 10 
wobei die einzelnen Formteile ggf. mit AuBenmuffen, 
NSgeln, Klammern, Schrauben od dgL miteinander ver- 
bunden werden. Auf entsprechende Weise kdnnen au- 
Berdem AnschluBelemente in Form von T-StQcken, Bo- 
gen od dgL hergestellt werden. Auch andere als die be- 15 
schriebenen Formteile, z. B. Platten, kdnnen auf die be- 
schriebene Weise hergestellt werden. 

Patentanspriiche 

20 

1. Bauelement in Form eines GieB-, Spritz- oder 
PreBformteils aus einem nicht brennbaren Materi- 
al, bestehend aus wenigstens einem, mit Wasserglas 
gebundenen, kdrnigen, silicathaltigen Mineral, da- 
durch gekennzeichnet, daB eszusatzlich mit einem 25 
siliconhaltigen Hydrophobiermittel behandelt ist 

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mineral ein Vermiculit, insbeson- 
dere ein Blahvermiculit, ist 

3. Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB es zusatzlich mit einem fein- 
kornigen Siliciumdioxid angereichert ist 

4. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Siliciumdioxid in mikrofeiner 
Form zugegeben ist 35 

5. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB es aus einem Rohr 
besteht 

6. Verfahren zur Herstellung eines Bauelements 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mischung aus 
dem Mineral und der Wasserglaslosung zu einem 
Formteil gepreBt und das Formteil dann durch Er- 
w&rmung getrocknet, nach dem anschlieBenden Er- 
kalten in eine Ldsung des Hydrophobiermittels ge- 45 
taucht und danach der Trocknung Uberlassen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mineral vor dem PreBvorgang 
mit einer Wasserglasldsung und einer Siliciumdio- 
xidlasung vermischt wird. 50 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Ldsungen w&Brige Ldsungen 
vorgesehen werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Formteil nach 55 
dem Eintauchen in das Hydrophobiermittel wenig- 
stens einen Tag lang bei Raumtemperatur und dann 
bei ca. 1 00 bis 1 20° C getrocknet wird. 
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